Beispiel 13

Interaktion durch Senkung der Sohlflache
eines Gebaudes bei Untertunnelung
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Beispiel 13

1 Beschreibung des Problems

Ein einfaches Beispiel zeigt die Interaktion durch Senkung der Sohlfliche eines Gebdaudes
bei Untertunnelung. Das Beispiel wird gewahlt, um einige der wesentlichen Merkmale des
Programms ELPLA fur die Berechnung von Bodensenkung zu erléutern. Die Aufgabenstellung geht
aus dem Bild 13.1 hervor.

1.1  Lasten und Abmessungen

Das Gebéude hat den in Bild 13.1 dargestellten Grundriss, der aus zwei fugenlos verbundenen
Rechtecken besteht. Die Sohlplatte ist 50 [cm] dick und 2.50 [m] tief gegrindet. Die geplante
Untertunnelung verlauft schrdg zur Bauwerksachse. Sie wird nach Vorausschatzungen
eine etwa 10 [m] breite Setzungsmulde mit einer maximalen Einsenkung von 3 [cm] verursachen.
Die Setzungsmulde ist in Bild 13.1 durch die symmetrisch zur Tunnelachse verlaufenden Linien
gleicher Setzungsbetrage markiert. Sie werden als Einwirkungen in die Berechnung eingesetzt.

Die Bauwerkslasten bestehen aus 2 Einzelstiitzen mit P = 18 [MN] und Linienlasten p = 300 [kN/m]

aus den AulRenwanden. Der Baugrund wird durch 3 Bohrungen BPN1 bis BPN3 bis 14 [m] unter
Sohle erkundet. Er ist nicht horizontal geschichtet.
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Bild 13.1

b) Bohrprofile B1 bis B3
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1.2 Materialkennwerte des Betons und Fundamentdicke

Als Material und Dicke fur das Fundament werden die folgenden Parameter angenommen:

Elastizitatsmodul Epb =3x10' [KN/m?]
Poissonzahl Vb =0.2 [-]
Wichte des Betons Vb =25 [KN/m?3]
Fundamentdicke d =0.50 [m]

1.3 Abmessungskennwerte flir die AuRenwande

Als Abmessung fur die AuRenwénde werden die folgenden Parameter angenommen:

Dicke b =0.30 [m]
Hohe h =3.00 [m]
Tragheitsmoment I =0.675 [m*]
Schubmodul G =1.25x 10" [kN/m?]
Torsionsmoment J =0.0252 [m*]
Gewicht pb =225 [KN/m]

1.4 Bodenkennwerte

Der Baugrund unter dem Gebéaude wird durch drei unterschiedliche Bohrprofile definiert. In jedem
Bohrprofil sind zwei Schichten mit verschiedenen Bodenmaterialien vorhanden. Die erste Schicht ist
Ton, der auf einer Schicht von steinigem Sand liegt. Bild 13.1 zeigt die Lage der Bohrungen mit
Schichtenfolgen und Bodenkenngrélien.

Fur die Tonschicht gilt:

Steifemodul flr Erstbelastung Es =10000 [KN/m?]
Steifemodul fur Wiederbelastung Ws = 30000 [KN/m?]
Wichte Vs =18 [KN/m?®]

Fir die steinige Sandschicht gilt:

Steifemodul flr Erstbelastung Es = 160000 [KN/m?]
Steifemodul fiir Wiederbelastung Ws = 400000 [KN/m?]
Wichte Ys =21 [KN/m?®]
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15 Mathematisches Modell

Die Beeinflussung von umliegenden Strukturen und externen Belastungen kann nur fir das
Kontinuummodell (Verfahren 4, 5, 6, 7 und 8) betrachtet werden. Dieses basiert darauf, dass die
Setzung an einem Knoten von Sohldriicken an all den anderen Knoten beeinflusst wird. In diesem
Beispiel wurde das Steifemodulverfahren fur die elastische Platte (Verfahren 6) gewahlt, um die
zwei Modelle zu berechnen.

1.6 Berechnung

Die Sohlplatte wird fur die FE-Netz Berechnung in 112 quadratische Elemente mit je 1.5 [m] Seitenlange
unterteilt und dann mit dem Steifemodulverfahren berechnet, wie im Bild 13.1 gezeigt.
Zwei unabhangige Namen definieren die Daten der zwei gewéhlten Modelle. Die Daten fir die zwei
Modelle sind auBer der Untertunnelung ahnlich.

Es wird zuerst die Berechnung des ersten Modells durchgefiihrt, um die Einwirkung des ersten
Modells zu erhalten (ohne die Wirkung der Untertunnelung), dann wird das zweite Modell
durchgefuhrt, um die Auswirkung der Untertunnelung zu bertcksichtigen.

Danach sollte der Benutzer die Ergebnisse der zwei Modelle vergleichen, um den Einfluss beim
Errichten eines Tunnels unter einer Sohlplatte herauszufinden.

Dieses Ubungshandbuch zeigt nicht die theoretischen Grundlagen zur Modellierung des Problems.
Weitere Informationen (ber Berechnungsverfahren, Baugrundmodelle und numerische
Berechnungsverfahren sind im Teil "ELPLA-Theorie" des Benutzerhandbuchs gut dokumentiert.

2 Erstellen der Daten

In diesem Abschnitt wird gezeigt, wie ein Projekt fir die Berechnung eines Tunnels unter einer
Sohlplatte zu erstellen ist. Zuerst erfolgt die Eingabe der Daten der beiden Modelle auf dieselbe
Weise wie beim vorherigen Fundamentbeispiel, dann wird ein Projekt fir die Sohlplatte mit der
Untertunnelung erstellt.

2.1  Berechnungsverfahren

Wahlen Sie "Neues Projekt" aus dem Menl "Datei" des ELPLA-Fensters. Der folgende
Wizard-Assistent im Bild 13.2 erscheint. Der Wizard-Assistent vereinfacht den Prozess mit Hilfe
der Standard- und vertrauten Wizard-Oberflache. Ein Wizard-Assistent ist eine Reihe von Menus
in einem speziellen Fenster, die durch eine Aufgabe helfen.
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Berechnungsverfahren u
Berechnung:
Berechnung einer Berechnung van Berechnung
Berechnung einer kombinierten Pfahl- Systemen mehrerer Berechnung einer achsensymmetrischer
Griindungsplatte Plattengriindung Griindungsplatten Rotationsschale Spannung
Berechnung einer Berechnung eines Berechnung ebenes Berechnung ebener
Deckenplatte Trdgemostes Stabtragwerks Spannung
Berechnungsverfahren:
[ Hilfe ] [ Laden... ] [ Speichern unter... ] [ Abbrechen Zu Speicherr

Bild 13.2

Wizard-Assistent "Berechnung"

Hier definieren Sie die Berechnung, weil ELPLA verschiedene Statiksysteme behandeln kann.
Da die Berechnung ein Fundamentproblem ist, machen Sie die nachsten zwei Schritte:

Wibhlen Sie "Berechnung einer Grindungsplatte”, wie in Bild 13.2 gezeigt
Klicken Sie auf die Schaltflache "Weiter"

Danach erscheint das Ment "Berechnungsverfahren™ (Bild 13.3).
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e

Berechnungsverfahren:

() 1-Spannungstrapezverfahren
(71 2{3- konstantesfvariables Bettungsmodulverfahren

() 4 Tterativ verbessertes Bettungsmaodulverfahren

") 5-Berechnung fiirden elastischisotropen Halbraum

@) 6-Steifemodulverfahren fiirden beliebig geschichteten Baugrund (Iteration)

() 7-Steifemodulverfahren fiirden beliebig geschichteten Baugrund (Elimination)
F

3 8- Steifemodulverfahrenfur die starrePlatte

() 9- Schlaffe Platte

Baugrundmodell;

() Halbraummodell

@ geschichteter Baugrundmodell

[ Hilfe ] [ Laden... ] [ Speichern unter... ] [&bbrechen] [ < Zuriick ] [ Weiter = Speichern

Bild 13.3 Men "Berechnungsverfahren”

Um das Berechnungsverfahren zu definieren

Wihlen Sie das Berechnungsverfahren "6-Steifemodulverfahren fir den beliebig
geschichteten Baugrund (Iteration)”, wie in Bild 13.3 gezeigt

Wihlen Sie "Geschichtetes Baugrundmodell™

Klicken Sie auf die Schaltflache "Weiter"

Das néchste Men ist die "Symmetrie des Plattengrundrisses™ (Bild 13.4). In diesem Menii

Wibhlen Sie "Unsymmetriesystem"
Klicken Sie auf "Weiter"
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Berechnungsverfahren

=

Systemsymmetrie:

Unsymmetriesystem

- :

¥-Achse Einfachsymmetriesystem

Doppelsymmetriesystem

'9{

Anti-Symmetr. um die x-Achse

B
y-fchse Einfachsymmetriesystem

[ Hilfe ] [ Laden... ] [ Speicherngnter...] [&bbrechen] [ < Zuriick ] [ Weiter =

Bild 13.4 Men "Symmetrie des Plattengrundrisses™

Nach Klicken von "Weiter" erscheint das Optionsfeld "Optionen™ (Bild 13.5). Hier zeigt ELPLA
einige der verfligbaren Optionen flr die numerischen Verfahren an, die sich von Verfahren

zu Verfahren unterscheiden. Wahlen sie die Option "Stabe in der Platte”, dann klicken sie auf
"Speichern".
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Optionen:

« T

[ ,5“ Zuséatzliche Einzelfedern

[ A, Auflagerf Randbedingungen

] ]fGrenzﬁeFenberemnung

[ E Bewehrung der Platte

[ nichtineares Baugrundmodell

[C]  Berechnung der Verschiebungen im Boden

[l Berechnung der Spannungen im Boden

[ Berechnung der Dehnungen im Boden

[ Eg&Der Einfluss von Machbarbauwerken soll untersucht werden
[ To Einfluss wan Temperaturénderunagen auf die Setzungen
[ ?Enﬁuss won Bodensenkungen auf die Setzungen

[ Alles markieren

[ Abbrechen ] [ < Zuriick Weiter =

Bild 13.5 Optionsfeld "Optionen™

Nach Klicken von "Speichern™ erscheint das Dialogfeld "Speichern unter” (Bild 13.6).

In diesem Dialogfeld
Schreiben Sie einen Dateinamen fir das gegenwartige Projekt im Textfeld "Dateiname"”,
z.B. "Tul"

Klicken Sie auf "Speichern”

ELPLA aktiviert die Registerkarte ,,Daten*. Aulerdem wird in der ELPLA-Titelleiste anstelle des
Wortes [Unbenannt] der Dateiname des aktuellen Projekts [Tul] angezeigt.
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-
Save As

@O'| . %« Mohamed » My Documents » ELPLA12.2 Projects » Tutorial » 13-Influence of ground lowering

Organize « MNew folder
[ Documents “  Name Date modified Type Size
J? Music
[ Pictures Mo items match your search.
E Videos L

% Homegroup L

M Com puter
£, Local Disk (C3)

ca Text (D)
= Geotec&Code (E
= Source (F:) i
File name: Tul[ -
Save as type: ’Einzelplatte-Dateien (.PC1) v]

= Hide Folders Save ] ’ Cancel ]

Bild 13.6 Dialogfeld "Speichern unter"

2.2  Bezeichnung des Projekts

Um die Projektbezeichnung zu definieren

Waihlen Sie den Befehl "Bezeichnung des Projekts” aus der Registerkarte "Daten".
Das Dialogfeld im Bild 13.7 erscheint

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie "Einwirkung eines Tunnels auf ein Fundament beim Errichten eines
Gebdudes" in das "Auftrag"-Textfeld, um das Problem zu beschreiben

Schreiben Sie das Datum des Projekts im Textfeld "Datum™

Schreiben Sie "Tul" im Textfeld "Projekt"

Klicken Sie auf "Speichern”

e O

Bezeichnung des Projekts:

Auftrad  Einwirkung eines Tunnels auf ein Fundament beim Errichten eines Gebiudes

Datum  13j09,2021 -
Projekt | Tu1

’ Speichern ” Abbrechen H Hilfe H Laden... ]’ Speichern unter...

Bild 13.7 Dialogfeld "Bezeichnung des Projekts"
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2.3 FE-Netzdaten

Um das FE-Netz zu generieren, wéhlen Sie den Befehl "FE-Netzdaten” aus der Registerkarte
"Daten”. Eine Auswahl von Schablonen verschiedener Netzformen erscheint (Bild 13.8).
Diese Netzschablonen werden verwendet, um die Standardnetze mit regelmélRigen Formen
zu generieren. Fir das gegebene Problem ist das Fundament eine Rechteckplatte.

r '1
FE-Metz generieren

Plattentyp:

Rechteckplatte:
Lange der Rechteckplatte L [m] 21
Breite der Rechteckplatte B [m] 13.5

Bild 13.8 Auswahl von Netzschablonen

Im Menl von Bild 13.8

Klicken Sie auf "Rechteckplatte” in der Auswahl von Netzschablonen, um ein Netz einer
rechteckigen Flache zu erstellen

Schreiben Sie 21.00 in das Textfeld "L&nge der Rechteckplatte”

Schreiben Sie 13.50 in das Textfeld "Breite der Rechteckplatte™

Klicken Sie auf "Weiter"

Danach erscheint das Menl "Generierungstyp” (Bild 13.9). ELPLA kann ein FE-Netz fir
Rechteckplatten mit VVerwendung von 8 verschiedenen Typen von Netzen generieren.

In diesem Men

Wahlen Sie rechteckige Elemente
Klicken Sie auf "Weiter"
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FE-Metz generieren

Generierungstyp:

T T T T Gl T T T
1 1 1 E T A R R LY R R
-  — o - o - o - - k- - - F- ¥+ - -
1 1 1 IR B I LU IR B BN L S
-+ -+ -+ -1 F o= A - A - 7 k- k- - - R SRRt
1 1 1 LA B B R L B B A R B
1 1 1 o N N A e
™
S . T
L
K- - - o -
- s . - L Loy
S Y -
P L
ol ey

Bild 13.9

Men "Generierungstyp"

Nach Klicken der Schaltflache "Weiter" erscheint das folgende Dialogfeld "Rasterdefinition™

(Bild 13.10).

FE-Metz generieren

Rasterdefinition:

Raster in x-Richtung:

Konstanter Rasterabstand

Anzahl der Rasterabstande 14
Rasterabstand Dx[m] 1.5
Raster in y-Richtung:

K.onstanter Rasterabstand

Anzahl der Rasterabstinde q
Rasterabstand Dy [m] 1.5

Ak

Fertig stellen

Bild 13.10

Dialogfeld "Rasterdefinition™
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Ubungshandbuch ELPLA

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie 14 in das Textfeld "Anzahl der Rasterabstdnde” fur Raster in x-Richtung
Schreiben Sie 1.5 in das Textfeld "Rasterabstand Dx [m]" fir Raster in x-Richtung
Schreiben Sie 9 in das Textfeld "Anzahl der Rasterabstande™ fiir Raster in y-Richtung
Schreiben Sie 1.5 in das Textfeld "Rasterabstand Dy [m]" fur Raster in y-Richtung
Klicken Sie auf "Fertig stellen™

ELPLA generiert ein geeignetes FE-Netz fur das Fundament von 21 [m] Lange und 13.5 [m] Breite.

Das folgende Fenster im Bild 13.11 erscheint mit dem generierten Netz.

==l S REF R E R = |ELPLA-[Tul] | 1 S
FE-Netzdaten = FE-MNetzbearbeiten  Einstellung  Ansicht @

ﬁ [P Eckknoten der Platte - | {#; Knotenkoordinaten B Lochecken | () Zoom in (&), Bereich vergraem " Zoom rechts oben " Zoom links unten - =

B Lo % Begrenzungsknoten B Bezige (), Zoom aus 52 Verschieben R\, Zoom links oben - ]
FE-Netz B Ruckgangio | MNeues | SchlieBen
generieren ~ [P 6.z B Eckknoten der Platte @), originalgraBe  Zoom% 100+ ™, Zoom rechts unten oI

FE-Netz generieren Graphisch iber Tabelle Fenster Rickgingig | Neuanzeige | SchlieBen

‘ ‘ ‘u‘uu |1.su |3.uu ‘4.50 |a‘uu ‘7.50 |9‘uu ‘w.su ‘12‘00 |13‘su |15.uu 16.50 ||1a.uu |1-3‘su ‘zwu‘ -
13.50
12.00
10.50
9.00
7.50
6.00
4.50
3.00
150
0.00

Bild 13.11 Generiertes FE-Netz auf dem Bildschirm
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Entfernen der Knoten vom FE-Netz

Um die unnotigen Knoten zu markieren, die entfernt werden sollen, wéhlen Sie den Befehl
"Knoten markieren" aus dem "FE-Netz bearbeiten"-Meni (Bild 13.11). Wenn der Befehl "Knoten
markieren” gewdhlt wird, &andert sich der Cursor von einem Pfeil zu einem Kreuz.
In diesem Fall ist der Befehl "Loschen™ im Menl "FE-Netz bearbeiten” aktiviert.
Die gewinschten Knoten werden mit Klicken auf jeden Knoten individuell oder mit Markierung
einer Gruppe von Knoten gewéhlt, wie im Bild 13.12 gezeigt. Eine Gruppe von Knoten kann
gewahlt werden mit Halten der linken Maustaste unten an der Ecke der Region und Schleifen
der Maus, bis ein Rechteck die gewinschte Gruppe von Knoten umfasst. Nach Freigabe der linken
Maustaste sind alle Knoten im Rechteck gewahlt.

==l S REG R RER W) (M 5 | ELPLA - [Tul] | 1 S
FE-Netzdaten  FE-Metzbearbeiten |  Einstellng  Ansicht @
-3 Knoten markieren | Ty, Objekt markieren “%- Punkt im Objekt markizren | 4 Drehen 4 Vertikal umdrehen  [gi Gruppieren [ Ecken bearbeiten B Netze verbinden
¥ Laschen i Alles markieren _ Objekt bearbeiten ) Rechtsdrehung 90° 4 Horizontal spiegeln 1% Gruppierung autheben B kopieren B Netz teilen
-4~ Knoten einfigen = Verschieben & knoten bearbeiten (D Linksdrehung90° [ Freie Transformation f aber Formel B Netzverfeinern  {E Koordinatenursprung

‘ ‘ ‘u‘uu |1.su |3.uu ‘4.50 |a‘uu ‘7.50 |9‘uu ‘w.su ‘12‘00 |13‘su |15.uu ‘15‘50 |1a.uu |1-3‘su ‘zwu‘ -

13.50

12.00
10.50
9.00

7.50

Bild 13.12  Generiertes FE-Netz nach dem Markieren der unnétigen Knoten

Um die markierten Knoten zu entfernen, wahlen Sie den Befehl "L&éschen™ aus dem "FE-Netz
bearbeiten"-Meni. Das Ergebnis dieses Befehls wird im Bild 13.13 gezeigt. Um den graphischen
Modus zu verlassen, driicken Sie die "Esc"-Taste.

-13.15



Ubungshandbuch ELPLA

B! S RFEFEHEER Y D™ [BPA-[Tu] o (5T e
FE-Netzdaten | FE-Netzbearbeiten | Einstellung  Ansicht L
-8~ Knoten markieren &, Objekt markieren 4 Punkt im Objekt markieren | & Drehen 4 [ Ecken bearbeiten B Netze verbinden
¥ Laschen ! Alles markieren /' Objekt bearbeiten (2 Rechtsdrehung 90° 4t H theben B Kopieren B etz
+- Knoten einfigen & Kknoten bearbeiten 5 Linksdrehung90° [ B Netzverfeinem  {H Koordinatenursprung
Bearbeiten Anardnen
‘ ‘ ‘u‘uu |1.su |3.uc| ‘4.50 |a‘uu ‘7.50 |9‘uu ‘w.su ‘12‘00 |13‘su |15.uu ‘15‘50 |1a.uu |1-3‘su ‘zwu‘ -
15350
12.00
10.50
9.00
7.50
6.00
4.50
3.00
150
- I e I
0.00 !
i >
Bild 13.13  Endgdiltiges FE-Netz nach Entfernen der unnétigen Knoten

Nach dem Beenden der Generierung des FE-Netzes machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wéhlen Sie den Befehl "Speichern™ aus dem "Datei"-Meni im Bild 13.11, um die Daten

des FE-Netzes zu speichern
"SchlieRen"

Waéhlen Sie

aus dem

"Datei"-Menu

im Bild 13.11,

um das Fenster

"FE-Netzdaten" zu schliefen und zum Hauptfenster des Programms ELPLA zurtickzukehren
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2.4 Daten der AuRenwénde

Um die Wande zu definieren

Wihlen Sie "Stabe" aus der Registerkarte "Daten”. Damit erscheint das folgende Meni
im Bild 13.14

==l S RE R E R T = |ELPLA-[Tul] | 1 S
Stabe Einstellung Ansicht @
~f % stab entternen /" Stabgruppen | (£} Zoom in (2], Bereich vergroBern 7 Zoom rechts oben /" Zoom links unten -5 L—ﬂ
. B stape () zoom aus 57 Verschieben ~._ Zoom links oben -
- B stabe einfugen (@ OriginalgroBe  Zoom% [100  + |, Zoom rechts unten R e
Graphisch iber Tabelle Fenster Riickgangig | Neuanzeige | SchlieBen
‘ ‘ ‘u‘uu |1.su |3.uu ‘4.50 |a‘uu ‘7.50 |9‘uu ‘w.su ‘12‘00 |13‘su |15.c|u ‘15‘50 |1a.uu |1-3‘su ‘zwu‘ -

13.50

12.00

ﬂ
9.00
7.50
6.00
4.50

3.00

1.50

0.00

Bild 13.14 "Stabe" Fenster

Um die Querschnitte der Wéande einzugeben

Wihlen Sie im Fenster von Bild 13.14 den Befehl "Stabgruppen™ aus dem Meni
"liber Tabelle". Das folgende Optionsfeld im Bild 13.15 erscheint

In diesem Optionsfeld wéhlen Sie die Option "Rechteckquerschnitt”

Klicken Sie auf "OK"
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Querschnittsdefinition
Querschnitts definition:
i@ Rechteckquerschnit oK
i) Allgemeiner Querschnitt Abbrechen
(") Erstellen eine neueElementgruppe als Unterzug
Hilfe

Bild i3.15 ) Option‘sfeld "Q‘uerschndittsdefir{ition"
Danach erscheint das folgende Listenfeld im Bild 13.16.
In diesem Listenfeld

Geben Sie die Materialeigenschaften der Waénde, Querschnittabmessungen und das

Balkengewicht ein, wie im Bild 13.16 gezeigt
Klicken Sie auf "OK"

Stabgruppen E@E

EModul  Godu  Fohe Breite Balken- | py |
Ep_]ppe ges Balken ges Balken Balken Balken ?’Emcht =
) h b
umd  Nmd ] fetifm) | Abbrechen |
i 30000000 1250000 3 0.3 300
’ Einfiigen ]
’ Kopieren ]
’ Lischen ]
e ]

’ Senden an Excel ]

’ Einfligen von Excel ]

T

i . _

N——— _ =
Bild 13.16  Listenfeld "Beschreibung der Stabgruppen”

- il A . i il il o
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Definieren der Wande im Netz

Dies kann entweder graphisch oder numerisch (lber Tabelle) durchgefiihrt werden.
In diesem Beispiel wird gezeigt, wie Stabstandorte im Netz graphisch definiert werden kénnen.

Um die AuRenwande im Netz graphisch zu definieren

Wabhlen Sie "Stébe einfiigen” aus dem Meni "Graphisch™ im Bild 13.14, der Cursor wechselt
vom Pfeil zum Kreuz. Klicken Sie die linke Maustaste auf den Anfangsknoten des ersten
Stabs, schleifen mit der Maus bis zum Endknoten dieses Tragers (Bild 13.17), dann klicken
auf dem Endknoten. Das Dialogfeld "Stabelemente” im Bild 13.18 erscheint

In diesem Dialogfeld klicken Sie auf die Schaltflache "OK"

==l S REFEEE R O™ | BPA-[Tu] | 1 S
Stabe Einstellung Ansicht @
~f % stab entternen /" Stabgruppen | (£} Zoom in Bereich verardBern 7 Zoom rechts oben ./~ Zoom links unten m ) rn
) - B stibe Q) Zoomaus 5] Verschieben N Zoom links oben - ]
7 stabe einfugen () OriginalgroBe  Zoom% 100  ~|“\, Zoom rechts unten ﬁ:;:?j;ﬂgl Z;Eﬁ,::" sehiieten
Graphisch Gber Tabelle Fenster Rickgangig | Neuanzeige | SchlieBen

‘ ‘ ‘u‘uu |1.su |3.uu ‘4.50 |a‘uu ‘7.50 |9‘uu| ‘w.su ‘12‘00 |13‘su |15.uu ‘15‘50 |1a.uu |1-3‘su ‘zwu‘ -

13.50

12.00

10.50
9.00

7.50

Bild 13.17  Einfiigen des ersten Stabs mit der Maus
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Stabelemente I&

2

Anfang von Knoten Nr. 1 32

Ende bis Knoten Nr. [l a2

o) (mbere)

Bild 13.18  Dialogfeld "Stabelemente”

Nun ist der erste Stab definiert, wie im Bild 13.19 gezeigt. Beachten Sie, dass ELPLA schon 1 auf
den Stab geschrieben hat, als Hinweis auf die Stabgruppen-Nummer.

Hl OS5 RES S BEE 2 &0 0™ [EPA-[Tu] T
Stibe Einstellung Ansicht @
v ¥ stab entfernen /' Stabgruppen | (£} Zoom in (E) Bereich vergrobemn " Zoom rechts oben " Zoom links unten " ) L—d
B stibe (2}, zoom aus & Verschieben ™, Zoom links oben -
mgfﬂgien 7 stave einfugen (0, originalgrage Zoom% (100 =™, Zoom rechts unten ;ggf,f;:ﬂgn o Z:E::Zn schiieben
Graphisch dber Tabelle Fenster Rickgdngig Meuanzeige ' Schliefen

‘ ‘ ‘n‘nn |1.sn |3.nn ‘4.50 |5‘nn ‘7.50 |a‘nn ‘m.sn ‘12‘00 |13‘sn |15.nn ‘15‘50 |1ﬂ.DD |m‘sn ‘zmn‘ -

13.50

12.00

10.50
9.00
7.50
6.00

4.50

3.00

1.50

0.00

Bild 13.19  Die erste Wand mit Querschnitt 1 auf dem Bildschirm
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Wiederholen Sie die vorherigen Schritte, um die tbrigen Wande im Netz einzufiigen. Nach der

Definition aller Wénde sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 13.20 aussehen.

=Nl S R e Bl 0 ™ s EPLA- [T e
Stabe Einstellung Ansicht @
v % stab enttemnen /" Stabgruppen | (%) Zoom in (&), Bereich vergrabemn -~ Zoam rechts oben /" Zoom links unten n e ru
B stabe (2}, Zoom aus &4 Verschieben R, Zoom links oben * a
stabe e iars Riickgingig- Neues | SchlieBen
bearbeiten kd g () OriginalgroBe  Zoom% 100  ~|“\, Zoom rechts unten Stibe einfagen - | Zeichnen
Graphisch uber Tabelle Fenster Ruckgingig | Neuanzeige | SchlieBen

‘ ‘ ‘u‘uu |1.su |3.uu ‘4.50 |a‘uu ‘7.50 |9‘uu ‘w.su ‘12‘00 |13‘su |15.uu ‘15‘50 |1a.uu |1-3‘su ‘zwu

Bild 13.20 Waénde auf dem Bildschirm

Nach Eingabe aller Daten und Parameter von Wanden machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wiéhlen Sie "Speichern” aus dem "Datei"-Men( im Bild 13.20, um die Daten der Wande

zu speichern

Waéhlen Sie "Schliefen" aus dem "Datei"-Meni im Bild 13.20 um das Fenster " Stabe"

zu schliefen und zum Hauptfenster des Programms ELPLA zurtickzukehren
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2.5  Baugrunddaten

Im Programm ELPLA gibt es drei verschiedene Baugrundmodelle mit mehreren Berechnungs-
verfahren. Deshalb ist es erforderlich, die Baugrunddaten fur jedes Verfahren entsprechend dem
verwendeten Baugrundmodell zu definieren. Im gegenwartigen Beispiel ist das Baugrundmodell,
das bei der Berechnung verwendet wird, ein geschichtetes Baugrundmodell. Dieses Modell erfordert
drei Bohrprofile an verschiedenen Stellen des Bodens, um den Baugrund zu definieren. Jedes
Bohrprofil hat zwei Schichten mit verschiedenen Bodenmaterialien. Die geotechnischen Daten fir
jede Schicht sind Wichten des Bodens vs, Steifemodul (oder Elastizitdtsmodul) fur Erstbelastung Es
und fur Wiederbelastung Ws.

Um die Baugrunddaten zu definieren

Wabhlen Sie "Eigenschaften des Bodens™ aus der Registerkarte "Daten”.
Das folgende Fenster im Bild 13.21 erscheint mit einem Standardbohrprofil

=1l SUREZEEHN D& s | ELPLA- [Tul] e
Eigenschaften des Bodens Einstellung Ansicht L2
E E (®), Zoom in [ originalgraBe ~» E
LEE] () Zoom aus 52 Verschieben -
P Baugrunddaten Baugrund- | N SchlieB
- Grunddaten | (@ Bereich vergroBern  Zoom %100  ~ Zeichngn
=

II\Fj

Bild 13.21  "Eigenschaften des Bodens" Fenster mit einem Standardbohrprofil

-13.22



Beispiel 13

Baugrunddaten werden durch das "Daten"-Menu im Bild 13.21 definiert, welches die folgenden
zwei Befehle enthélt:

"Baugrunddaten*-Befehl

Dieser Befehl wird verwendet, um die einzelnen Bohrprofile zu definieren
"Baugrund-Grunddaten"-Befehl

Dieser Befehl wird verwendet, um die zugehtrigen Daten fir alle Bodenschichten zu
definieren

Um die Baugrunddaten fir die drei Bohrprofile des gegenwaértigen Beispiels einzugeben

Wahlen Sie im Fenster (Bild 13.21) den Befehl "Baugrunddaten™ aus dem "Daten"-Men.
Das folgende Dialogfeld im Bild 13.22 mit Standardbohrprofildaten erscheint

g -
Baugrunddaten ﬁ
Profil-Mr. 1 von 1 Profilen:
Schicht-Mr. 1wvon 1 Schichten:
Kurzzeichen fir Bodenarten und Fels: Geotechnischen Daten der Schicht: -
Hauptbodenart 1
IG' fies vl Ilﬁgenschaﬂ:en des Bodens werden mit Elastizitdtsmodul E definiert -
Hauptbodenart 2 l" T ,I
Nebenbodenart 1 I" — v] E [kN/m2] 10000 FHI [l 30
Nebenbodenart 2 I_' T -I W [kNfm3] 10000 € [kn/m2] o E
Farbe IQE; gelb ,I GAM [kNfm?] 18 Nue [ 0.3
Kurztext G : =
Tiefe der Schicht unter Gelande [m] 10.00
I Schicht kopieren J l Schicht ginfiigen I Al
- . . ¥-Koord.des Bohrprofils [m] 0.00
Profil kopieren Profil einfligen:
7] Aus Datei Profil einfigen Y-Koord.des Bohmprofils [m] 0.00
Bezeichnung des Bohrprofils BPM1
L4 m [3
Abbrechen MNeu Hilfe

Bild 13.22 Dialogfeld "Baugrunddaten™

Im Dialoggruppenfeld "Geotechnische Daten der Schicht” im Bild 13.22 definieren Sie die geo-
technischen Daten der ersten Bodenschicht des ersten Bohrprofils wie folgt:

Eo =10000  [kN/m?]
W =30000  [kN/m?]
Ye =18 [KN/m?]
Vs =0.3 [']

In diesem Beispiel sind der Winkel der inneren Reibung ¢ und die Kohision ¢ des Bodens nicht
erforderlich. Deshalb kann der Benutzer den Wert O der inneren Reibung ¢ und der Kohision ¢
ubernehmen wie folgt:

78 =0 [
Cs =0 [kN/m?
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Die untere Tiefe der ersten Schicht wird flr das erste Bohrprofil mit 5.5 [m] angesetzt, die gleich
dem Grundwasserspiegel ist. Nun schreiben Sie diesen Wert im Textfeld "Tiefe der Schicht unter
Gelénde".

Um die Bodenschichten mit verschiedenen Symbolen nach DIN 4023 zu zeichnen, missen
die Bodenart und Farbe fiir jede Schicht definiert werden.

Um Bodenart und Farbe fiir die erste Schicht zu definieren

Waihlen Sie "T, Ton" als die Bodenart im "Hauptbodenart 1"-Kombinationsfeld im
Dialoggruppenfeld "Kurzzeichen fir Bodenarten und Fels" (Bild 13.22). Die Farbe des
Bohrprofils nach DIN 4023 wird automatisch erstellt als violett. Der Benutzer kann diese
andern, falls gewunscht. Auch wird ein kurzer Text "T" automatisch fiir den Ton erstellt

Um die zweite Schicht des ersten Bohrprofils einzugeben

Klicken Sie auf die Schaltflache "Schicht Kopieren" im Bild 13.22.

Eine Schicht mit den Eigenschaften der ersten Schicht wird kopiert

Verwenden Sie die vertikale Bildlaufleiste, um sie zur zweiten Bodenschicht zu bewegen.
Die Schicht-Nr. wird automatisch an der oberen linken Ecke des Hauptdialogfelds fur Bo-
denschichten als Kopftitel geschrieben

Wihlen Sie "Sst, Sandstein” als die Bodenart im "Hauptbodenart 1"-
Kombinationsfeld im Dialoggruppenfeld "Kurzzeichen fur Bodenarten und Fels"

Im Dialoggruppenfeld "Geotechnische Daten der Schicht” im Bild 13.22 definieren Sie die
geotechnischen Daten der Sandsteinschicht wie folgt:

Es = 160000 [KN/m?]
W = 400000 [KN/m?]
Ys =21 [KN/m®]
Vs =0.3 [']
¥s =0 []
c =0 [KN/m?]

Andern Sie den Wert der Tiefe der Schicht unter Gelande von 5.5 [m] auf 14 [m]

Nach dem Editieren der geotechnischen Daten fiir das erste Bohrprofil mussen die Koordinaten
des Bohrprofils und ein kurzer Text zur Bezeichnung des Bohrprofils eingegeben werden.

Um in Bild 13.22 Koordinaten und Bezeichnung des Bohrprofils einzugeben
Schreiben Sie 2 flr x-Koordinate im Textfeld "x-Koordinate des Bohrprofils [m]"
Schreiben Sie 3.5 fur y-Koordinate im Textfeld "y-Koordinate des Bohrprofils [m]"

Schreiben Sie Bl als Bezeichnung fur das erste Bohrprofil im Textfeld "Bezeichnung
des Bohrprofils"
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Nun sind alle Daten und Parameter fur das erste Bohrprofil eingegeben. Der nachste Schritt ist die
Eingabe der Daten der anderen zwei Bohrprofile. Da die drei Bohrprofile die gleichen
Bodenschichten enthalten, werden die Daten der anderen zwei Bohrprofile erstellt durch Kopieren
der Daten des ersten Bohrprofils. Nun ist es erforderlich, die Schichttiefen, Koordinaten der
Bohrprofile und Bezeichnungen der Bohrprofile zu modifizieren.

Um die anderen beiden Bohrprofile zu erstellen

Klicken Sie zweimal auf die Schaltflache "Profil kopieren” im Bild 13.22. Zwei Bohrprofile
mit denselben Daten und Parametern des ersten Bohrprofils werden kopiert

Modifizieren der Bohrprofildaten

Modifizieren der Bohrprofilkoordinaten wird nur numerisch  durchgefiihrt, wahrend
das Modifizieren der anderen Daten der Bohrprofile wahlweise numerisch oder graphisch
durchgefuhrt werden kann. In diesem Beispiel werden alle Daten numerisch modifiziert.

Um die Koordinaten und Bezeichnung des Bohrprofils zu modifizieren

Verwenden Sie die horizontale Bildlaufleiste, um sie zum 2. Bohrprofil zu bewegen. Die
Bohrprofil-Nr. wird automatisch an der oberen linken Ecke des Hauptdialogfelds fir die
Bohrprofile als Kopftitel geschrieben

Schreiben Sie 20.5 als x-Koordinate im Textfeld "x-Koordinate des Bohrprofils [m]" im Bild
13.22

Schreiben Sie 2.5 als y-Koordinate im Textfeld "y-Koordinate des Bohrprofils [m]"
Schreiben Sie B2 als Bezeichnung des zweiten Bohrprofils im Dialogfeld "Bezeichnung
des Bohrprofils" im Bild 13.22

Im Textfeld "Tiefe der Schicht unter Gelande" (Bild 13.22) schreiben Sie 6.3 [m] fir
die erste Schichttiefe

Wiederholen Sie die vorherigen Schritte, um die Bohrungsdaten fir das dritte Bohrprofil zu mo-
difizieren. Die Daten, die bendtigt werden, um das dritte Bohrprofil zu modifizieren, sind:

x-Koordinate des Bohrprofils =17.0 [m]
y-Koordinate des Bohrprofils =135 [m]
Bezeichnung des Bohrprofils =B3

Tiefe der Schicht unter Gelande (erste Schicht) =7.0 [m]

Nach dem Erstellen von Bohrprofilen klicken Sie auf "OK" im Dialogfeld "Baugrunddaten™ im Bild
13.22, um die definierten Bohrprofile auf dem Bildschirm zu sehen, wobei der Benutzer die
Eingabedaten und Parameter kontrollieren oder modifizieren kann. Als Standardzeichnungsparameter
stellt ELPLA nur das erste Bohrprofil auf dem Bildschirm dar (Bild 13.23).
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==l SUREZ EHEEHMN Y & = | ELPLA - [Tul] O | G S
Eigenschaften des Bodens Einstellung Ansicht ©
= == (®, Zoom in @, originalgroge ~» =
H B B = ¢ ®
= (2 Zoom aus B4 Verschieben

Liste der | Baugrunddaten Baugrund- Rickgd Neues | SchlieBen
Bohrprofile Grunddaten | ©) Bereich vergroBern Zoom% 100 ~ z

nnnnnnn

[
=

Bild 13.23  Erstes Bohrprofil auf dem Bildschirm

Um alle oder spezielle Bohrprofile auf dem Bildschirm darzustellen

Waihlen Sie den Befehl “Liste der Bohrprofile" aus dem "Graphisch”-Meni
im Bild 13.23. Das folgende Listenfeld im Bild 13.24 erscheint

Um ein gewdhltes Bohrprofil anzuzeigen

Wiéhlen Sie das Bohrprofil, das Sie zeichnen wollen, aus der Liste der verfugbaren
Bohrprofile im Bild 13.24

Klicken Sie auf die Schaltflache "Profil hinzufigen™”. Doppelklicken auf das erforderliche
Bohrprofil in der Liste der verfugbaren Bohrprofile gibt dasselbe Ergebnis. Entsprechend
verfahren Sie beim Entfernen eines Bohrprofils aus der Zeichnungsliste

Klicken Sie auf "OK" im Bild 13.24. Die gewahlten Bohrprofile erscheinen auf dem
Bildschirm zur Kontrolle oder um die Bohrprofildaten graphisch zu dndern (Bild 13.25)
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iste der Bohrprofile F=ET)

Liste der verfiigbaren Bohrprofile: Liste der gewahlten Bohrprofile, um zu zeichnen:

Bohrprofil Nr.  Bezeichnung des Bohrprofils

Bild 13.24  Listenfeld "Liste der Bohrprofile"
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Bild 13.25  Bohrprofile auf dem Bildschirm

Um die Baugrund-Grunddaten fiir alle Schichten einzugeben

Wiéhlen Sie den Befehl "Baugrund-Grunddaten™ aus dem "Daten”-Meni im Bild 13.25.

Das folgende Dialogfeld im Bild 13.26 erscheint. In diesem Dialogfeld geben Sie
den Abminderungsfaktor fiir die Setzung a = 1 [-] und die Grundwassertiefe unter Geléande
Gw =12 [m] ein, wie im Bild 13.26 gezeigt

Klicken Sie auf "OK" im Dialogfeld "Baugrund-Grunddaten” im Bild 13.26
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-
Baugrund-Grunddaten - - ﬁ

t Eigenschaften des Bodensi | Berechnungsparameter der Flexibilitétskoeffizienten

Baugrund-Grunddaten:

Abminderungsfaktor fiir Setzungen Alfa <=1 Alfa [[] 100
Grundwassertiefe unter Gelande Gw m] 12.00
Tragfahigkeitsbeiwerte:

Die Tragfahigkeitsbeiwerte werden berechnet nach

@ Deutsche Norm DIN 1054

(7) Eurocode EC 7 (71 Terzaghi

(7) Agyptischer Code BCP (Z) Meyerhof
| ’ -

& [wow]

Bild 13.26  Dialogfeld "Baugrund-Grunddaten”

Nach Eingabe aller Daten und Parameter der Baugrunddaten erfolgen die nachsten zwei Schritte:

Wihlen Sie den Befehl "Speichern” aus dem "Datei"-Menu im Bild 13.25,
um die Baugrunddaten zu speichern

Wihlen Sie den Befehl "Schlieen™ aus demselben Meni, um das Fenster " Eigenschaften
des Bodens "zu schlieRen und zum Hauptfenster des Programms ELPLA zuriickzukehren
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2.6

Um di

Eigenschaften des Fundaments

e Eigenschaften des Fundaments zu definieren

Wihlen Sie den Befehl "Eigenschaften des Fundaments” aus der Registerkarte "Daten".
Das folgende Fenster im Bild 13.27 erscheint mit Standardwerten von Eigenschaften
des Fundaments. Die Daten der Eigenschaften des Fundaments fiir dieses Beispiel sind
Fundamentmaterial, Fundamentdicke und Griindungstiefe. Die anderen Daten entsprechen
den Eigenschaften des Fundaments in den Programmmenis. Deshalb kann der Benutzer
diese Daten aus den Standardwerten der Eigenschaften des Fundaments tibernehmen

Bl 0 REGE bR %GO O (aea-mu ki (SRR N>
Eigenschaften des Fundamentes Einstellung Ansicht |@

_ff Elemente markieren | E&'Elementgruppen | Y; Wichte W Grindungsebene | @) zoom in (@), Bereich vergroBern 7 Zoom rechts oben " Zoom links unten | m
Elementgruppen [ Gruppenbersiche | Twsl Grindungstiefe |l Flussigkeitseigenschaften | ), Zoom aus 54 Verschieben "\, Zoom links oben

Graphis

-~ | |
¢« [B
MNeues SchlieBen

Rickgangig
- Zeichnen

‘ % Koordinatenursprung ‘ (@), originalgrate  Zoom% (100~ "\, Zoom rechts unten

ch uber Tabelle Eigenschaften des Fundamentes Fenster Ruckgangig | Neuanzeige | SchlieBen

‘ ‘u.uu 150 |3.uu ‘4.50

6.00 ‘7.50

9.00 ‘10.50 ‘u.uu |1.35|] |15.uu ‘15.50 |1.a.uu

[13.50 ‘21.00‘ B

‘ =
Bild 13.27  Eingebettetes Programm "Eigenschaften des Fundaments”

Um das Fundamentmaterial und die Fundamentdicke einzugeben

-13.3

Wihlen Sie den Befehl "Elementgruppen™ aus dem Meni "Uber Tabelle™ im Fenster von
Bild 13.27. Das folgende Listenfeld im Bild 13.28 mit Standardwerten erscheint. Um einen
Wert im Listenfeld einzugeben oder zu modifizieren, schreiben Sie diesen Wert in die
entsprechende Zelle, dann dricken Sie "Eingabe". Im Listenfeld von Bild 13.28
geben Sie E-Modul des Fundaments, Poissonzahl des Fundaments und die Fundamentdicke
ein

Klicken Sie auf "OK"
0
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Eingabe der Elementgruppen (mit gleichen Dicken und Beto.. EE)
i Platten-
Gruppe E-Maodul Poissonzahl ;
Mr. des des Betons Lie ’ = ]
Betons
I Eb Mue d ’ Abbrechen ]
1 [kifm?] B [m]
1 E40T 0.2 0.5 ’ Einfiigen ]
’ Kopieren ]
’ Lischen ]
]

’ Senden an Excel ]

’ Einfligen von Bxcel ]

[

Bild 13.28  Listenfeld "Beschreibung der Elementgruppe”

Um die Wichte des Fundamentbetons einzugeben

Wihlen Sie "Wichte" aus dem Menu "Eigenschaften des Fundaments” im Fenster von Bild
13.27. Das folgende Dialogfeld im Bild 13.29 mit einer Standardwichte von 25 [KN/m?]
erscheint. Belassen sie diesen Wert

Klicken Sie auf "OK"

Gb [kNfm3] 25

] [ abbrechen ] ’ Hilfe

Bild 1329  Dialogfeld "Wichte"
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Um die Grindungstiefe unter Gelandehthe einzugeben

Wihlen Sie den Befehl "Griindungstiefe” aus dem Meni “Eigenschaften des Fundaments”
im Fenster von Bild 13.27. Das folgende Dialogfeld im Bild 13.30 erscheint, um die
Grindungstiefe unter Gelandehdhe zu definieren

Schreiben Sie 2.5 im Textfeld "Griindungstiefe unter Gelandehthe (a)/ (b)"

Klicken Sie auf "OK"

Grindungstiefe Iél
Grindungstiefe;
Tiefe der Kellersohle unter Geldnde (c) Tk [m]
Grindungstiefe unterGeldndehdhe (a)f{b) T [m] 2.5

oK ] [ Abbrechen ] ’ Hilfe ] ’ <« Reduzieren ]

EiizE-Y,

Tf

r

Bild 13.30  Dialogfeld "Griindungstiefe"

Nach der Eingabe der Eigenschaften des Fundaments machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wiéhlen Sie "Speichern” aus dem "Datei"-Meni im Bild 13.27, um die Eigenschaften des
Fundaments zu speichern

Wihlen Sie "SchlieRen” aus demselben Meni, um zum Hauptfenster des Programms
ELPLA zuriickzukehren
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2.7

Einflussfelder der Bohrprofile

Wenn der Untergrund unter der Platte durch zwei oder mehr Bohrprofile definiert wird, wie im
gegenwdrtigen Beispiel, muss die UnregelméaRigkeit des Untergrunds beriicksichtigt werden. Uber
den Befehl "Einflussfelder der Bohrprofile" kann der Benutzer definieren, welche Methode

verwendet werden soll,

um die UnregelmaRigkeit des Untergrunds zu beriicksichtigen.

Im gegenwartigen Beispiel ist die Methode, die verwendet wird, die Interpolation.

Um die Interpolationsmethode in der Berechnung zu berticksichtigen

Wabhlen Sie "Einflussfelder der Bohrprofile™ aus der Registerkarte "Daten™. Das folgende
Fenster im Bild 13.31 erscheint mit einer Standardmethode. Das Programm ELPLA
bertcksichtigt die Interpolationsmethode als die Standardmethode, die die UnregelméaRigkeit
des Untergrundes betrachtet. In den meisten Féllen definiert ELPLA die
Interpolationszonentypen I, I1, 11l automatisch wie in diesem Beispiel. Aber im Fall extremer
Bohrungsanordnungen muss der Benutzer diese Zonen von Hand definieren

=Nl LU REFEEF B RERK = [ELPLA-[Tul] | S
Einflussfelder der Bohrprofile | Einstellung  Ansicht @
] L M Interpalation zwischen den Bohrprofilen| | B (£}, Zoom in (Z), Bereich vergroBern " Zoom rechts oben /" Zoom links unten - L—u

» B ~utteilung in Teilflachen 5 ) Zoomaus [ Verschieben ™\, Zoom links oben \ 8

o Neues | SchlieBen
A B Hand-Zuteilung B? (@, OriginalgréBe  Zoom% 100 - |\, Zoom rechts unten e
‘u.uu |1‘su ‘3.00 ’-\su |a‘uu ‘7.50 ‘g‘uu |1u.su ‘12‘00 ‘13.50 |15.uu ‘15‘50 |1s.uu ‘19.50 ‘21‘uu| -

13.50

12,00

10.50

9.00

7.50

6.00

4.50

3.00

150 @

0.00

« v

M mn H M mn
Bild 13.31 Einflussfelder der Bohrprofile” Fenster
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Sie brauchen nichts zu andern. Nun folgen weitere zwei Schritte:

Wahlen Sie "Speichern” aus dem "Datei"-Meni im Bild 13.31, um die Einflussfelder
der Bohrprofile zu speichern

Waéhlen Sie den Befehl "Schlielen” aus dem "Datei"-Meni im Bild 13.31,
um zum Hauptfenster des Programms ELPLA zuriickzukehren

2.8 Lastdaten

Im Programm ELPLA kodnnen Lasten der Platte wie Einzellasten, Linienlasten, Flachenlasten oder
Momente im Netz der finiten Elemente und Knoten an beliebigen Stellen unabhéngig von den
Elementgrofien angeordnet werden.

Um die Lastdaten zu definieren

Wihlen Sie "Lastdaten™ aus der Registerkarte "Daten™. Das folgende Fenster im Bild 13.32

=Nl S RFEF B REK = [ELPLA-[Tul] | S
Lastdaten | Gber Tabelle Einstellung  Ansicht @

*| punktlasten % Linienlasten %; Linienmomente | () Zoom in (), Bereich vergraBern . Zoom rechts oben .~ Zoom links unten . L—u

XM ¥ el KA L 4 1]

%, Momente Mx 7 Flachenlasten (Polygon) | Last entfernen | (), Zoom aus &4 Verschieben "\, Zoom links oben

o Ruckgangig | Meues | SchlieBen

t Momente My ¥aFlachenlasten [Rechteck) AZ Last bearbeiten | ([ OriginalgraBe  Zoom% (100  ~ ™\, Zoom rechts unten Zeichnen
Graphisch Fenster Riickgingig | Neuanzeige | SchlieBen

‘ ‘ ‘u‘uu |1.su |3.uu ‘4.50 |a‘uu ‘7.50 |9‘uu ‘w.su ‘12‘00 |13‘su |15.uu ‘15‘50 |1a|uu |1-3‘su ‘zwu‘ -

13.50

12.00

10.50

4.50

3.00

1.50

0.00

Bild 13.32 "Lastdaten™ Fenster

-13.34



Beispiel 13

Im Programm ELPLA kann die Eingabe der Lasten entweder numerisch (lber Tabelle) oder gra-
phisch durch Verwenden der Befehle im Menu “graphisch™ (Bild 13.32) durchgefuhrt werden. In
diesem Beispiel wird die numerische Eingabe der Lasten gezeigt.

Die Bauwerkslasten bestehen aus 2 Einzelstlitzen mit P = 18 [MN] und Linienlasten p = 300 [KN/m]
aus den AuRenwénden.

Um die Abmessungen der Stiitzen an der Griindungstiefe zu vernachlassigen

Wibhlen Sie "Stltzentypen" aus dem Men "Uber Tabelle" im Fenster von Bild 13.32

Das folgende Listenfeld im Bild 13.33 erscheint mit Standardwerten a = 0.5 [m]
und b =0.5[m]

Um die Abmessungen der Stiitzen in der Berechnung zu vernachldssigen, tippen Sie
0 in die Zellen fiir die Stitzenseiten a und b

Klicken Sie auf "OK"

-

Stotzentypen
Gruppe Stitzenseite Stitzenseite
Nr. a b [ oK ]
[] [m] [m]
i 0 0 ’ Abbrechen ]
’ Einfiigen ]
’ Kopieren ]
’ Lischen ]
]

’ Senden an Excel ]

’ Einfiigen vaon Bxcel ]

(e

Bild-13.33 - Listenfeld "Statzentyp-en"
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Um die Punktlasten einzugeben

Wiéhlen Sie "Punktlasten” aus dem Menu "lber Tabelle" im Fenster von Bild 13.32.
Das folgende Listenfeld im Bild 13.34 erscheint

Geben Sie die einwirkenden vertikalen Punktlasten P [KN] mit der Stellung (X, )
im Koordinatensystem im Listenfeld von Bild 13.34 ein. Dies erfolgt durch Schreiben
des Wertes in der entsprechenden Zelle und dann Driicken der "Eingabe"-Schaltflache.
Die Koordinaten fir die Lasteingabe P beziehen sich aber immer auf die linke untere Ecke
des zugehorigen Fundamentes (lokale Koordinaten)

Klicken Sie auf "OK"

Punktlasten Elﬂﬁ
rI\Jr, IShjuentypen IF_,ast I:—Etellung ‘;—Etellung Sg;izenbezeid"lnung ’ oK ]
1 [ k] [m] [m]

1 1 18000 | 7.5 7.5 c1 ’ Abbrechen ]

7z 1 13000 15 7.5 c2
’ Einfligen ]
’ Kopieren ]
’ Lischen ]
e )
’ Senden an Bxcel ]
’ Einfiigen von Bxcel ]
[ Hilfe |

Bild 13.34

Listenfeld "Punktlasten"

Wiederholen Sie die vorherigen Schritte, um die Linienlasten einzugeben, mit dem Befehl
"Linienlasten” aus dem Meni "ber Tabelle" im Fenster von Bild 13.32.

Nachdem Sie die Definition aller Lastdaten beendet haben, sollte der Bildschirm wie das folgende
Bild 13.35 aussehen.
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HI S REEERE K B0 ™= EPA-[Tu] o (5T e
Lastdaten | ber Tabelle Einstellung  Ansicht L
s Punktiastverteilen B, Momente Mx &y Linienmomente ﬁ
‘ Stitzentypen E* Momente My %Flﬂchemasten (Polygon)
uber
B punkilasten B Linienlasten 7 Flachenlasten [Rechteck) | Formel

uber Tabelle uber Formel

‘ ‘ ‘u‘uu |1.su |3.uu ‘4.50 |a‘uu ‘7.50 |9‘uu ‘w.su ‘12‘00 |13‘su |15.uu ‘15‘50 |1a.uu |1-3‘su ‘zwu‘ -

13.50

12.00

10.50
9.00
ﬂ
6.00
4.50

3.00

1.50

0.00

Bild 13.35 Lasten auf dem Bildschirm

Nach dem Beenden der Definition von Lastdaten machen Sie die folgenden zwei Schritte:
Wiéhlen Sie "Speichern" aus dem "Datei"-Ment im Bild 13.35, um die Lastdaten zu
speichern
Waihlen Sie "SchlieRen” aus demselben Meni, um zum Hauptfenster des Programms
ELPLA zuriickzukehren

Die Erstellung des ersten Projekts ohne Tunnel ist jetzt vollstandig.
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3 Erstellen der Daten fur das zweite Modell (mit Tunnel)

Die Daten der zwei Modelle sind ahnlich auller der Tunnel-Einwirkung. Die Auftragsdaten werden
hier eingegeben, sodass der Benutzer zwischen den zwei Projekten unterscheiden kann. Die Daten
des zweiten Projekts werden erstellt, indem die Daten des ersten Projekts unter einem neuen
Dateinamen "Tu2" gespeichert und dann modifiziert werden.

Um die Daten unter einem neuen Dateinamen zu speichern

Wahlen Sie "Projekt speichern unter” aus dem "Datei"-Meni. Das folgende Dialogfeld
"Speichern unter" im Bild 13.36 erscheint

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie einen Dateinamen fir das zweite Modell im Textfeld "Dateiname”, z.B. "Tu2"
Klicken Sie auf "Speichern”

"E Save As . 5

m | . « Mohamed » My Documents » ELPLA12.2 Projects » Tutorial » 13-Influence of ground lowering v|¢,|| Search 13-Influ
= = - — E

= - g i -_— .

Organize « MNew folder

-

it MName Date modified Type Size

[ Favorites
Bl Desktop EE Tu.po1 T80 o +LTT Open projects cre... 1KB

4. Downloads =

=l Recent Places

4 Libraries
3 Documents
J“. Music
= Pictures

EE videos

File name:  Tu2.PO1] -

Save as type: ’Einzelplatte-Dateien (.PC1) v]

= Hide Folders Save l ’ Cancel ]

Bild 13.36  Dialogfeld "Speichern unter"
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3.1  Modifizieren der Berechnungsverfahren-Optionen

Um die Option von Bodensenkungen zu entfernen, machen Sie die folgenden Schritte:

- Wabhlen Sie den Befehl "Berechnungsverfahren™” aus dem "Daten”-Mendi

- Die erste Form des Wizard-Assistenten "Berechnungsverfahren” ist die "Berechnung”-Form,
Bild 13.2. In dieser Form klicken Sie "Weiter", um zur néchsten Seite zu gehen

- Danach erscheint die Form "Berechnungsverfahren™ (Bild 13.3). Klicken Sie "Weiter", um
zur néchsten Form zu gehen

- Die néchste Form ist die "Symmetrie des Plattengrundrisses™ (Bild 13.4). Hier Klicken Sie
"Weiter"

- Die letzte Form des Wizard-Assistenten enthdlt die "Option" Liste, Bild 13.37. In dieser
Liste wéhlen Sie die Option "Einfluss von Bodensenkungen auf die Setzungen”, dann
klicken Sie auf "Speichern”

e

Optionen:

/Sﬁbe in der Flatte

[ ,5“ Zuséatzliche Einzelfedern

[ 2, Auflager/ Randbedingungen

] ]fGrenzh’efenberEd‘nnung

[ E Bewehrung der Platte

[ nichtineares Baugrundmodell

[[1  Berechnung der Verschiebungen im Boden

[l Berechnung der Spannungen im Boden

[ Berechnung der Dehnungen im Boden

[ Eg&Der Einfluss von Machbarbauwerken soll untersucht werden
[ T° Einfluss won Temperaturénderungen auf die Setzungen
?Einﬁuss won Bodensenkungen auf die Setzungen

[ Alles markieren

[ Hilfe ] [ Laden... ] [ Speichern unter... ] [&bbrechen] [ < Zurtick Weite

Bild 13.37  Optionsfeld "Optionen”
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3.2  Modifizieren der Projektbezeichnung

Um die Projektbezeichnung zu modifizieren

Wihlen Sie "Bezeichnung des Projekts" aus der Registerkarte "Daten”. Das Dialogfeld
im Bild 13.38 erscheint

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie "Tu2" im Textfeld "Projekt"
Klicken Sie auf "Speichern”

e

Bezeichnung des Projekis:

Auftrag Einwirkung eines Tunnels auf ein Fundament beim Errichten eines Geb?udes

Datum 18/09/2021 -
Projekt 3
Speichern ] ’ Abbrechen ] ’ Hilfe ] [ Laden... l ’ Speichern unter...

Bild 13.38  Dialogfeld "Bezeichnung des Projekts"
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3.3  Bodensenkungen

Um die Bodensenkungen flr das zweite Modell zu modifizieren

Wihlen Sie "Bodensenkungen™ aus der Registerkarte "Daten”. Das folgende Fenster
im Bild 13.39 erscheint

=Nl S REF B REK = [ELPLA-[Tu2] | S
Bodensenkungen Einstellung Ansicht @
o 3 Bodensenkungen enttemen B () Zoam in (&) Bereich vergraBern ' Zoom rechts oben " Zaom links unten = L—ﬂ
£ 8o gen einfigen (), Zoom aus &2 Verschieben .. Zoom links oben o
Knoten Bodensenkungen Ruckgangig | MNeues | SchlieBen
markieren | €% Bodensenkung bearbeiten (@), originalgraBe  Zoom% 100+ ™\, Zoom rechts unten T
Graphisch uber Tabelle Fenster Rickgingig | Neuanzeige | SchlieBen
‘ ‘ ‘u‘uu |1.su |3.uu ‘4.50 |a‘uu ‘7.50 |9‘uu ‘w.su ‘12‘00 |13‘su |15.uu ‘15‘50 |1a.uu |19‘su ‘zwu‘ -

Bild 13.39  "Bodensenkungen" Fenster

In diesem Programm

Wiéhlen Sie "Bodensenkungen” aus dem Meni "Uber Tabelle” im Fenster von Bild 13.39.
Das folgende Dialogfeld im Bild 13.40 erscheint

Tippen Sie die x- und y-Koordinaten und die entsprechenden Werte der Bodensenkungen
Klicken Sie auf "OK"
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i N
Bodenzenkungen Elﬂlg
Mr. X+4noord. Y-¥oord. Einfluss von Bodensenkungen
auf die Setzungen I [4] 4 I
I X y S8
& [m] [m] [cm]
[ Abbrechen ]
[ | Im 13.50 2.33
7 13,50 13.50 2.99 [ Einfiigen ]
3 12,00 13.50 1.89
4 10.50 13.50 0.86 [ Kopieren ]
5 g.00 13.50 0.12
[ Lischen ]
& 3.00 1.50 0.01
7 4,50 1.50 0.44 [ Meu ]
i 3 6.00 1.50 1.34
g 7.50 1.50 2.76 [ Senden an Excel ]
10 9.00 1.50 2,86
il 10.50 150 1495 [ Einfligen von Excel ]
12,00 1.50 0.56
12 [ Hilfe ]
13 13,50 1.50 0.04
I I ) ..

Bild 13.40  Dialogfeld "Bodensenkungen™

Nach der Definition der Bodensenkungen sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 13.41
aussehen.
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B O REE B RE R % @0 ™= [EPA-Tu | T
Bodensenkungen Einstellung Ansicht (7]
& | % Bodensenkungen entfemen CH #), Zoom in (), Bereich vergratem " Zoom rechts oben " Zoom links unten n o r!a
#¢ Bodensenkungen einfiigen (), Zoom aus &4 Verschieben "\, Zoom links oben v
Knoten Bodensenkungen Rickgangig-Einfluss von Neues | SchlieBen
markieren | £ Bodensenkung bearbeiten @), originalgroBe  Zoom% 100 ~ ™\, Zoom rechts unten Bodensenkungen auf die Setzungen - | Zeichnen
Graphisch uber Tabelle Fenster Rickgangig Neuanzeige | SchlieBen

‘ ‘ ‘u‘uu |1.su |3.uu ‘4.50 |a‘uu ‘7.50 |9‘uu ‘w.su ‘12‘00 |13‘su |15.uu ‘15‘50 |1a.uu |1-3‘su ‘zwu‘ -

Bild 13.41  Bodensenkungen auf dem Bildschirm

Nach der Eingabe der Bodensenkungen machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wiéhlen Sie "Speichern™ aus dem "Datei"-Menu im Bild 13.41, um die Bodensenkungen
zu speichern

Wihlen Sie "SchlieBen” aus demselben Menl, um zum Hauptfenster des Programms
ELPLA zuriickzukehren
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4 Durchfiihrung der Berechnung
Es wird zuerst die Berechnung des ersten, dann des zweiten Modells durchgefiihrt.
Um eine Aufgabe zu berechnen, 6ffnen sie die Datei "Tul", dann wechseln Sie zur Registerkarte

"Berechnung". Dies geschieht durch Klicken auf "Berechnung” in der Menuleiste des ELPLA-
Fensters. Das folgende Fenster erscheint (Bild 13.42).

= R A = = | ELPLA - [Tu2]
Daten Berechnung Ergebnisse Einstellung Ansicht
[> @ |Lastvektor aufstellen... = nagl
ﬂlndividuelle Berechnungen 1
Alles Selbstadaptiver

berechnen Metz-Wizard

s ek AR T [ Eenme s albstadantver Met

I
Bild 13.42  Registerkarte "Berechnung"

Registerkarte "Berechnung" enthadlt Befehle aller Berechnungen. Sie hangen vom benutzten
Verfahren in der Berechnung ab.

Berechnungen fir das erste Modell

Lastvektor aufstellen

Flexibilitatskoeffizienten des Bodens berechnen
Steifigkeitsmatrix des Bodens aufstellen
Steifigkeitsmatrix der Stébe aufbauen

Iterationsprozess

Verformungen, SchnittgréRen und Sohldriicke berechnen

Berechnungen fur das zweite Modell

Lastvektor aufstellen

Flexibilitatskoeffizienten des Bodens berechnen
Steifigkeitsmatrix des Bodens aufstellen

Einfluss von Bodensenkungen auf die Setzungen
Steifigkeitsmatrix der Stabe aufbauen

Iterationsprozess

Verformungen, Schnittgréf3en und Sohldriicke berechnen

Diese Berechnungen konnen individuell oder auf einmal durchgefiihrt werden.
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Durchfihrung aller Berechnungen

Um alle Berechnungen zusammen durchzufiihren

Waihlen Sie "Alles berechnen” aus dem Menu "Berechnung" in der Registerkarte
"Berechnung". Das folgende Optionsfeld "lterationsparameter” erscheint

Im Optionsfeld "Iterationsparameter” (Bild 13.43) lassen sie die gewdéhlte Option wie
gegeben

Klicken Sie auf "OK"

Welche Option beendet den Iterationsprozess?

i@ Genauigkeit [m] 0.0001

(™) Iteration Nr. 10

Bild 13.43  Optionsfeld "lterationsparameter"

Der Fortschritt aller Berechnungen entsprechend dem definierten Verfahren wird automatisch mit
Darstellung der Information durch Menus durchgefihrt.

Berechnungsfortschritt
Das Berechnungsfortschrittsment im Bild 13.44 erscheint in den verschiedenen Phasen der

Berechnung. Auch zeigt eine Statusleiste auf dem Bildschirm unten am ELPLA Fenster Information
uber den Fortschritt der Berechnung.

Flexibilitatskoeffizienten det Rotel berechner-

Die Flexibilitdtsmatrix wird aufgestelt

Ungefdhre Restdauer = 00:00:02

I =47 .te von 136 Stufen

Abbrechen
L | | l - l

Bild 13.44  Berechnungsfortschrittsmen
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Iterationsprozess

Informationen Uber Konvergenz der Loésung wahrend des Iterationsprozesses im Listenfeld
"Iterationsprozess” (Bild 13.45) werden angezeigt.

Genauigkeit [m]

0.03075330000

Iterationszyklus wird mit Genauigkeit [m]<=0.0001 beendet

Rechenzeit = 00:00:00

Ungefdhre Restdauer = 00:00:00 . Iteration [Fuft!

Bild 1345 Listenfeld "Iterationsprozess"
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Kontrolle der Rechenergebnisse

Sobald die Berechnung vollstdndig ist, erscheint ein Kontrollmenu der Loésung (Bild 13.46).
Dieses Menu vergleicht zwischen Istwert und Sollwert. Durch diese vergleichende Untersuchung
kann der Benutzer die Rechengenauigkeit abschatzen.

W - Last

Gesamtlast [kN] = 59850.0
summe der Sohlkréfte [kN] = 59327.2
X - Moment

Summe Mx aus Last [kM.m] = 12525.0
Summe Mx aus Sohldricken [kN.m] = 12769.3
Y - Moment

summe My aus Last [kN.m] = 31050.0
Summe My aus Sohldriicken [kM.m] = 31021.8

;

Bild 13.46  Menu "Kontrolle der Rechenergebnisse” fur das erste Modell

Um die Berechnung des Problems zu beenden, klicken Sie auf "OK".

Nun ist die Berechnung des ersten Modells vollstandig. Danach muss das zweite Modell berechnet
werden.
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Um die Berechnung des zweiten Modells durchzufiihren

Offnen sie die Datei "TU2" aus dem "Datei"-Men(i
Wabhlen sie den Befehl "Alles berechnen™ aus dem Meni "Berechnung” in der Registerkarte

"Berechnung"
Sobald die Berechnung vollistandig ist, erscheint ein Kontrollmeni der L&sung
(Bild 13.47)
W - Last
Gesamtlast [kN] = 59850.0
summe der Sohlkrafte [kN] = 59832.5
X - Moment
Summe Mx aus Last [kM.m] = 12825.0
Summe Mx aus Sohldriicken [kN.m] = 12773.4
¥ - Moment
Ssumme My aus Last [kN.m] = 31050.0
summe My aus Sohldricken [kMN.m] = 31069.8

e

Bild 13.47  Menu "Kontrolle der Rechenergebnisse” fur das zweite Modell

Klicken sie auf "OK", um die Berechnung des zweiten Modells zu beenden.
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5 Darstellung von Daten und Ergebnissen

Um die Daten und Ergebnisse eines Problems, das schon definiert und berechnet worden ist,
graphisch darzustellen, wechseln Sie zur Registerkarte "Ergebnisse™.

5.1  Graphische Darstellung von Ergebnissen

Um die Daten und Ergebnisse des ersten Modells, das schon definiert und berechnet worden ist,
graphisch darzustellen, o6ffnen sie die Datei "Tul", dann wechseln Sie zur Registerkarte
"Ergebnisse”. Das folgende Fenster erscheint (Bild 13.48).

== & &l & = |ELPLA-[Tu2) o | &
Daten  Berechnung Ergebnisse | Einstelung  Ansicht L7
ﬁ ﬁ [] T isometrische Darstellung @ Kreisdiagramme T Auflagerkrafte als Pfeile |, Verformungen als Vektoren @ Hauptdehnungen EE] E
## Ergebniswerte _ﬂv\ferfnrmungen é:. chstanzen F‘) erformte tz der Verformungen Iaa o
Im  Isemetrische | Isolinien Darstellung der Lage der Bohr
Grundriss Darstellung i Aufzeichnung der Verldufe der Ergebnisse ) Hauptmomente Yo Stabe = - Hauptspannun Bohrprofilschnitte/ Grenztiefe Zeichne|

Daten Ergebnisse Bodens Bohrprofil

I
Bild 13.48  Registerkarte "Berechnung

Um die Setzungsergebnisse fur das erste Modell ohne Tunnelwirkung als Isoliniendarstellung
zu betrachten

Wiéhlen Sie "lIsolinien™ aus dem " Ergebnisse "-Meni. Das folgende Optionsfeld im Bild
13.49 erscheint

Im Optionsfeld “Isoliniendarstellung von Ergebnissen” wéhlen Sie "Setzungen”,
um probeweise die Ergebnisse darzustellen

Klicken Sie auf "OK"

Die Setzungen fur das erste Modell werden jetzt als Isoliniendarstellung angezeigt (Bild 13.50).

Isoliniendarstellung von Ergebnissen ﬁ

Was soll dargestellt werden®

@ Setzungen sohldriicke g
Momente mx Momente my
Momente muy Querkrafte Qx
Querkrifte Qy

Bettungsmoduli ks

Bodensenkungen Ss
Abbrechen

Hauptmomente hm1

il

Hilfe
Hauptmomente hm2

Bild 13.49  Optionsfeld "Isoliniendarstellung von Ergebnissen*
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B O REs e ad % &9 ™ - |mea-mu | Gephik L= = |
Daten  Berechnung  Ergebnisse  Einstellung  Ansicht | Graphik @
Ky seite einrichten @ [ Senden an Excel ) MaBstab = Titel ), Zoom in (@) Bereich vergraBern /" Zoom rechts oben " Zoom links unten - =
[&, Druckvorschau 23 In die kopieren | (S Ei ich [#] Blatt Nr. (), Zoom aus 54 Verschieben "\, Zoom links oben Zoom% 100~ - ]
50 Drucken ::”Wd;,ré i Senden an ELPLA-Schnitte {., Achsen (b Gruppierung anzeige | (@, Originalgrage £ Blickwinkel *\, Zoom rechts unten Z::;,:in sehlieten
Drucken Senden Optionen Fenster Neuanzeige | SchlieBen
[ setzungen (1) x ¥
Verfahren (6) (geschichteter Baugrundmodell)
Steifemodulverfahren fiir den beliebig geschichteten Baugrund (Iteration)
. 7.57 [em]
. 7.1 [em]
] 665 [em)
D 6.19 [cm]
] 57 tem)
O 527 em
. 481 [em]
2 4535 fem)
. 3.89 [em]
[ 343 fem) a
B 297 [em
. 251 [em]
| e
Setzungen s [em]
Max. 5 = 7.85 am Rnoten %4, Min. s = 1.82 am Rnoten 32
GEOTEC Software Inc
PO Box 14001 Richmond Read PO, Calgary AB, Canada T3E 7¥7
Ma?stab 1:145 |Auftrag: Einwirkung eines Tunnels auf ein Fundament beim Errichten eines Geb?udes
Datei: Tul Datum: 18/09/2021
Blatt Nr.: Projekt: Tul
= v

Bild 13.50  Setzungen als Isoliniendarstellung fiir das erste Modell

Um die Setzungsergebnisse fur das zweite Modell mit Tunneleinwirkung als Isoliniendarstellung zu
betrachten

Wahlen Sie die Datei "Tu2" aus dem "Datei"-Menii

Wiéhlen Sie "Isolinien” aus dem ™ Ergebnisse "-Meniu. Das folgende Optionsfeld im
Bild 13.49 erscheint

Im Optionsfeld "lIsoliniendarstellung von Ergebnissen” wéhlen Sie "Setzungen”,
um probeweise die Ergebnisse darzustellen

Klicken Sie auf "OK"

Die Setzungen werden jetzt als Isoliniendarstellung fir das zweite Modell mit der
Tunneleinwirkung auf das Fundament angezeigt (Bild 13.51).
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B OE  EE R % &9 (- [mea-mw | Geenk | _——
e e e e e Grachit @
KBy seite einrichten | @ ] senden an Excel | E) Marstab B miten | @), zoomin (@), Bereich vergroBern 7 Zoom rechts oben ” Zoom links unten | o | = |
[&, Druckvorschau = 231 die kopieren | (S Ei ich [#] Blatt Nr. (), Zoom aus 54 Verschieben "\, Zoom links oben Zoom% 100~ - ]
50 Drucken ::”Wd;,ré i Senden an ELPLA-Schnitte | {., Achsen (b Gruppierung anzeige | (@, Originalgrage £ Blickwinkel *\, Zoom rechts unten Z::;,:in sehlieten
Drugken Senden Optionen Fenster Neuanzeige | SchiieBen
[ setzungen (1) x 5
Verfahren (€) (geschichteter Baugrundmodell)
Steifemodulverfahren fir den beliebig geschichteten Baugrund (Iterastion)
. 8.55 [em]
. 7.99 [cm]
] 74 [em)
D 6.87 [cm]
] 651 [em)
O 575 tem
. 5.19 [em]
] 463 fem)
. 4.07 [em]
[ 351 fem) a
B 295 [em
. 239 [em]
| EEE
Setzungen s [cm]
Max. 5 = .80 am Rnoten %4, Min. s = 1.55 am Rnoten 2
GEOTEC Software Inc
PO Box 14001 Richmond Read PO, Calgary AB, Canada T3E 7¥7
Ma?stab 1:145 |Auftrag: Einwirkung eines Tunnels auf ein Fundament beim Errichten eines Geb?udes
Datei: Tu2 Datum: 18/09/2021
Blatt Nr.: Projekt: Tu?
= 5

Bild 13.51  Setzungen als Isoliniendarstellung fur das zweite Modell

5.2  Zeichnen eines Diagramms von Ergebnissen

ELPLA kann Diagramme die Ergebnisse der zwei Modelle zusammen zeichnen, dies geschieht
durch Umschalten auf Registerkarte "Ansicht" (Bild 13.52).

Bl O 1 PEEZHT%ER ° &% ™ [EPLA-[Tu]
Daten Berechnung Ergebnisse Einstellung Ansicht

' [ | | gl Baumansicht
@ Kombination von mehreren Projekten Q o
I::',T Statusleiste

Objekt-

| Mehrere Praj i
jekte zusammen anzeigen
Betrachter

Mehrere Projekte Ansicht

Bild 13.52  Registerkarte "Ansicht"
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Um die Ergebnisse der zwei Modelle zusammen zu berticksichtigen

Wibhlen Sie "Kombination von mehreren Projekten™ aus dem "Mehrere Projekte"-Menu™ auf
der Registerkarte "Ansicht”. Das folgende Listenfeld im Bild 13.53 erscheint.
ELPLA beriicksichtigt automatisch das Projekt "Tu2" in der Liste der zu kombinierenden
Projekte

Klicken Sie auf "Projekt hinzufligen™ im Listenfeld "Kombination von mehreren Projekten™.
Dann 6ffnen Sie das Projekt "Tul"

Klicken Sie auf "OK" im Listenfeld "Kombination von mehreren Projekten™

l Kombination von mehrere

Liste der zu kombinierenden Projekte:

Speichern

Projekt Nr. Dateiname des Projekts Bezeichnung des Projekts
i Tu2 Tu
b Tul Tul

Abbrechen

Projekt hinzufiigen...

Projekt entfernen

Meu

Einfiigen van Bxcel

Senden an Excel

Speichern unter...

|
|
[
|
[ Laden...
|
|
|
|
|

Hilfe

iId 13.53  Listenfeld "Kombination von mehreren Projekten™

Um ein Diagramm in x-Richtung zu zeichnen

Wahlen Sie "Schnitt in x-Richtung™ aus dem Men( "Schnitte. Das folgende Optionsfeld im
Bild 13.54 erscheint

Im Optionsfeld "Schnitt in x-Richtung™ wéhlen Sie "Setzungen”, um probeweise die
Ergebnisse im Diagramm in x-Richtung darzustellen

Klicken Sie auf "OK"
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Schnitt in x-Richtung @

Was soll dargestellt werden®

@ Setzungen 1 Sohldriicke g

~) Momente mx ~) Momente my

1 Momente mxy 1 Querkrafte Qx
71 Querkrafte Qy

) Bettungsmoduli ks

Bodensenkungen 58
i Abbrechen

~) Hauptmomente hm1

il

Hilfe
~) Hauptmomente hm2

Bild 13.54  Optionsfeld "Schnitt in x-Richtung"

Das folgende Dialogfeld im Bild 13.55 erscheint, um den Schnitt in x-Richtung zu definieren,
der dargestellt werden soll.

In diesem Dialogfeld
Schreiben Sie 7.5 in das Textfeld "Schnitt an y-Koordinate”, um ein Diagramm an den
horizontalen Achsen der Stiitzen darzustellen
Klicken Sie auf "OK"

Die Setzungen werden in einem Diagramm dargestellt (Bild 13.56).

Der Benutzer kann die folgenden Schritte wiederholen, um die kritischen Ergebnisse von

Sohldricken darzustellen, wie in Bild 13.57 gezeigt. Die kritischen Ergebnisse, die gezeigt werden,
lokalisierten bei y = 7.5 [m].

-13.53



Ubungshandbuch ELPLA

Eingabebereich in y-Richtung:

Schnitt any-Koordinate [m] 7.5

Eingabebereich in x-Richtung:
vonx-KoordinateX1 [m] o.on

bis x-Koordinate X2 [m] 21.00

I oK ” Abbrechen ] ’ Hilfe ] [ <« Reduzieren

T

1 1 1 1 1 1 1 1 1
R bk b EE ik
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
cd -4t - —d-d -ttt -4 -
[ e e
R e R o T e T
P T T T T T T T S B
- 4 b o o o e 4 -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
cd -4t - —d-d -ttt -4 -
[ e e
R e R o T e T
P T T T T T T T S B
N T R R
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S S S S S S R
o

Bild 1355 Dialogfeld "Schnitt in x-Richtung" "
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B0 e ) & &

einrichten

HRE & & < |ELPLA-[Tu2] | Schnitte = 22
Berechnung Ergebnisse Einstellung  Ansicht Schnitte @
A7 Y ;| (Wi (3e =) Matstab =) Titel () Zoom in @), originalgrate ~»
=z —J'\' = =l 15l Einy ch [#] Blatt Hr. (=) Zoom aus &4 Verschieben ¢
Seite Druckvorschau Drucken Senden Senden In die Zwischenablage _ 3 Neues SchlieBen
an Waord an Excel kopieren 1. Achsen =46 \Z), Bereich vergroBern  Zoom % 100 Zeichnen @
Se Optionen Fenster MNeuar
%= Setzungen (1) X =

Steifemodulverfahren fiir den beliebig geschichteten Baugrund (Tteration)
Verfahren (6) (geschichteter Faugrundmedell)

x [m]

s femf

Horizantaler Schnitt in y-Koordinate="

Setzungen s [em]

GEOTEC Software Inc
PO Box 14001 Richmond Road PO, Calgary AB, Canada T3E 7¥7

Ma?stab 1:140
Datei: Tu2

Blatt Nr.:

Auftrag: Einwirkung eines Tunnels auf ein Fundament beim Errichten eines GebZudes
Datum: 18/09/2021

Projekt: Tu2

Bild 13.56

Diagramm der Setzungen in x-Richtung an den horizontalen Achsen der Stiitzen
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== =] FHEERER NS < | ELPLA-[Tu2] | Schnitte . =
Daten  Berechnung  Ergebnisse  Einstelung  Ansicht | Schnitte @
A7 Y ;| (Wi (3e =) Matstab =) Titel () Zoom in @), originalgrate ~»
=z —J'\' = =l 15l Einy ch [#] Blatt Hr. (=) Zoom aus &4 Verschieben ¢
Seite  Druckvorschau Drucken | Senden Senden In die Zwischenablage N . . Neues | Schlieen
einrichten an Waord an Excel kopieren 1. Achsen =46 \Z), Bereich vergroBern  Zoom % 100 Zeichnen @
Se Optionen Fenster Heuar
b sohldriicke q (2) X | % Setungen(1) X b4

Tul

b1

Tw

Steifemodulverfahren fir den bel

Verfzhren () (geschichteter

imodell)

* [m]

big geschichteten Baugrund (Iteration)

g [k/m?]

Horizentaler Schnitt in y-Koordinate=" = 7.50 [m]
Sehldricke g [kN/m?]

GEOTEC Software Inc
PO Box 14001 Richmond Road PO, Calgary AB, Canada T3E T¥7

Ma?stab 1:140

Datei: Tu2

Blatt Nr.:

Projekt: Tu2

Auftrag: Einwirkung eines Tumnnels auf ein Fundament beim Errichten eines Geb?Zudes

Datum: 18/09/2021

Bild 13.57
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Diagramm der Sohldriicke in x-Richtung bei y = 7.5 [m] (beide Modelle)
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6 Stichwortverzeichnis
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H
Schnitt - 52, 53, 54
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Speichern - 9, 10, 11, 38, 39, 40
| Steifemodul fir Erstbelastung - 5
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K
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